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TRAVAUX D’ENTRETIEN DES COUCHES DE ROULEMENT
SUR LES VIADUCS DU PONT DE NORMANDIE

Procédure Fabrication et mise en œuvre
Couche de liaison RUGOFLEX ® 0/10

1. Documents de référence

 Cahier des charges du marché

 CCTG fascicule n°27 Fabrication et mise en œuvre des enrobés hydrocarbonés

 NF P 98-150-1

2. Matériels affectés

L’atelier de mise en œuvre d’enrobés est composé de toute ou partie de la liste des matériels
suivants :

 Raboteuse d’une largeur de coupe de 2 mètres WIRTGEN W 200

 Balayeuse aspiratrice

 Répandeuse

 Finisseur sur chenille à table télescopique F141 C Dynapac

 Compacteur(s) tandem(s) type Dynapac CC424 de classe S1

 Citerne pour l’approvisionnement en eau

3. Personnels

 1 chef de chantier

 Ouvriers + chauffeurs d’engins

lprevost
Texte tapé à la machine
CCTP - Annexe 6.7
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4. Matériaux - Fournitures

4.1 Centrale d’enrobage

Les enrobés proviennent de la centrales d’enrobage Le Havre Enrobés située près du Havre à une
dizaine de kilomètres du chantier.

NOM SITUATION TYPE DE CENTRALE

Le Havre Enrobés (LHE) VOIE DES COLIBRIS
76430 SAINT VIGOR
D'YMONVILLE

ARGUMAT
220 T/h

Cette installation répond aux dispositions de la maîtrise production de la norme NF EN 13108-21.
Elles sont auditées dans le cadre du marquage CE.

La centrale a une capacité de stockage de 320 tonnes.

4.2 Formulations d’enrobés

L’enrobé mis en œuvre sera un enrobé mince BBMA de classe 3 RUGOFLEX ®. Il sera élaboré avec
un bitume modifié par des polymères COLFLEX PA ®. La granularité retenue est 0/10.

La formule d’enrobé est proposée à l’agrément, à l’appui d’une étude niveau 2.
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Vous trouverez en annexe la formulation proposée à l’appui de l’étude d’août 2015. Les
performances requises au marché sont vérifiées.

Caractéristiques Exigence

CCTP

Performances indicatives

de l’enrobé au COLFLEX N

PCG
NF EN 12697-31

V min6 à V max11
(40 girations)

9.9%

i/C
NF EN 12697-12

ITSR 80 94%

Teneur en liant
NF EN 12697-1

TLmin = 5.0 5.5%

Orniérage à 60°C
NF EN 12697-22

P 7.5 [V i =7% - V s =10%]
 (≤7.5% -60°C et 30000cycles) 

5.2%

4.2.1 Granulats

Les granulats approvisionnés à LHE proviennent de la Carrière Roche Blain à Fresney-le-Puceux. Il
s’agit de grès schisteux. Les fractions livrées répondent aux codes Bnc III a conformes aux
exigences du marché. Les FTP sont jointes ci-après.

4.2.2 Agrégats d’enrobés

La formulation de contient pas d’agrégats d’enrobés.

4.2.3 Fines

Les fillers d’apport sont d’origine calcaire, d’approvisionnement régional. Ils répondent aux
caractéristiques physiques et granularité définies par le GUNE.

Fournisseurs de filler calcaire

NOM SITUATION CARACTERISTIQUES

Société CARMEUSE Carrière Les Aucrais
14190 URVILLE

CGB 14370 BILLY http://www.timab.com/fileadmin/contributions/Fich
es-produits/Carbonates-
calcium/fpq03121_filler_indice_D.pdf
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4.2.4 Bitume

Conformément au CCTP, le bitume est un bitume COLFLEX PA, modifié par des polymères en
application de la norme NF EN 14023.

Caractéristiques Exigence

CCTP

Performances déclarées

Point de fragilité FRAASS
NF EN 12593

≤ -10 °C ≤ -15 °C 

Point de ramollissement
NF EN 1427

- ≥ 60 °C 

Intervalle de plasticité
≥ 75 °C ≥ 75 °C 

Les bitumes modifiés par des bitumes polymères COLFLEX sont fabriqués localement par notre
société TRL à Maromme (76). Ces bitumes sont contrôlés avant expédition dans nos centrales
d’enrobage dans le cadre du système de maîtrise de la production en usine FPC selon NF EN 14023.

Les fréquences de contrôles seront adaptées aux exigences spécifiques de ce marché.
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5. Mise en œuvre

5.1 Préparation

Le conducteur de travaux, avec l’appui du service matériel et du service technique, définie les
conditions de réalisation du chantier :

 Plan de répandage

 Mise en œuvre par bandes de 3.50 m ; la réalisation s’effectue sens 2 puis sens 1.

 Plan de compactage

 10 passes de compacteurs en statique minimum

 Moyens de guidage à confirmer

 Raboteuse guidée par nivellement électronique, avec une poutre laser ou vis calé (cf
chapitre 5.5.1)

 Finisseur guidé en référence mobile pour raccordement à l’existant.

 Dimensionnement de l’atelier de transport

 Vérification de l’agrément de la formulation

 Prise de renseignements sur les conditions météorologiques à venir

 Planification

 Réglages appropriés du finisseur

5.2 Consignes permanentes à faire suivre par les transporteurs

Le chef de chantier fait respecter les consignes suivantes :

 Les bennes sont bâchées pendant toute la durée du transport et du temps d’attente avant
déchargement

 Les portes ne sont ouvertes qu’au moment du déchargement

 L’emploi de sable et de fuel en fond de benne est formellement interdit

 Les bons de pesée sont remis sur chantier

 Suivre les instructions pour l’accostage au finisseur

5.3 Règles à observer par l’équipe d’application

 Le chef d’application s’assure de l’état du support devant l’atelier de mise en œuvre, de la
régularité des approvisionnements, de l’avancement normal de l’atelier

 Le chauffeur du finisseur veille à la bonne alimentation de l’enrobé devant la table et à la
marche la plus régulière possible de l’engin (alignement, vitesse, limitation des arrêts)

 Le régleur veille à la bonne marche de la table vibrante lisseuse (réglage des vibrations,
réchauffage, incidence, réglage des palpeurs, commande des extensions)

 Le régleur vérifie le respect des profils en travers et la planéité à la règle

 Le chef d’application s’assure de l’évacuation des produits de découpe
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5.4 Conditions météorologiques normales de mise en œuvre :

Température Précipitations Vent

≥ 10°C Pas de pluie modérée continue -

La mise en œuvre est interrompue en cas d’orages ou de fortes pluies.

5.5 Préparation du support :

La préparation du support comprend les dispositions suivantes. La réception fera l’objet d’un point
d’arrêt.

5.5.1 Rabotage

La chaussée est rabotée sur une profondeur de 4 cm.

Le rabotage en rive des voies lentes s’arrête à 10 cm des bandes de marquage sonores, pour
permettre le compactage du bord de bande par chevauchement.

Les engravures de raboteuse seront redécoupées à la scie à sol sur une épaisseur de 4cm (épaisseur
de coupe plafonné à 4cm) et décroutées au marteau piqueur pour obtenir des arrêtes franches.

Le marché prévoit un guidage effectué par poutre électronique pour assurer une profondeur
régulière. Notre prestataire nous alerte sur les risques du guidage à la poutre :

 Ce mode de guidage corrige le profil en long; cela peut conduire dans le cas d’une bosse à
raboter excessivement le revêtement, et atteindre l’étanchéité,

 Ce mode de guidage est plus sensible à un défaut d’asservissement qui peut être préjudiciable.

A contrario un mode de guidage vis calée permet un rabotage du revêtement à profondeur
constante ; le risque d’atteindre l’étanchéité serait dans ce cas lié à une sous épaisseur du
revêtement existant.

En réunion du 7 septembre, il est convenu que

 La raboteuse sera équipée.

 La décision du mode de guidage serait retenue sur site en fonction du constat des déformations
de l’existant.

Une personne assure une vérification continue de la profondeur de rabotage pour s’assurer de ne
pas raboter le système d’étanchéité.

La disposition suivante est envisagée en cas de griffures ponctuelles de l’étanchéité (au plus 1 m²).
Elle comprend :

 Le nettoyage à jet sous pression du fond de rabotage,

 Le séchage du support

 Le coulage manuel d’une membrane d’étanchéité à raison d’au moins 2.5 kg/m² de bitume
polymère COLFLEX PA,

 L’épandage de gravillons 4/6 pour limiter le risque de départ de la réparation sous la circulation
des véhicules.

Dans le cas de dégradations plus conséquentes, la solution de réparation sera définie après constat.
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5.5.2 Balayage

Le fond de rabotage devra être nettoyée autant que nécessaire avec une balayeuse aspiratrice à
eau sous pression, avant mise en œuvre de la couche d’accrochage et de l’enrobé RUGOFLEX.

Le balayage s’effectuera autant que possible à sec ou avec le minimum d’eau pour éviter la
formation de boue. Un opérateur suivra les opérations de balayage pour effectuer un contrôle
visuel à l’avancement.

L’efficacité des moyens mis en œuvre pour le balayage seront validés en début de chantier.

Si besoin, des moyens complémentaires de nettoyage seront à disposition (nettoyeur haute
pression).

5.5.3 Accrochage

L’accrochage de l’enrobé est assuré par une émulsion de bitume modifié NEOCLEAN L.

Le dosage est de 400 g/m² de bitume résiduel. Ce dosage sera confirmé en début de chantier en
fonction des caractéristiques de texture du fond de rabotage.

5.6 Epaisseur de mise en œuvre :

L’épaisseur moyenne d’enrobés est de 4 cm.

5.7 Températures de mise en œuvre :

Bitume Température
moyenne de
répandage

Température
minimale de
répandage

Température
minimale de fin de

compactage

COLFLEX PA 160°C +/-10°C 140°C 120°C

5.8 Joints longitudinaux :

Dans le cas de mise en œuvre des réparations sur les deux voies de circulation, le joint est réalisé
tiède avec un épandage d’au plus 140 m de longueur par bande de 3.50 m de largeur.

Le joint longitudinaux seront traités par épandage d’émulsion sur les engravures latérales.

Les joints de couture à l’émulsion sablée sur enrobé ne sont pas envisagées compte tenu du risque
de remontée de liant dans le MBCF.

5.9 Joints transversaux de reprise :

Le joint transversaux seront traités par épandage d’émulsion sur les engravures transversales.

Les joints de couture à l’émulsion sablée sur enrobé ne sont pas envisagées compte tenu du risque
de remontée de liant dans le MBCF.
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6. Contrôles

Les modalités de contrôles sont adaptées à l’importance du chantier et aux exigences du marché.

Les plans de contrôles proposés ci-après feront l’objet d’une mise au point dans le PAQ.

Ces plans recensent :

 Les fréquences usuelles de contrôle ou les fréquences requises au marché,

 Les points sensibles, contrôles devant faire l’objet d’un enregistrement sur le journal de
chantier en contrôle interne, d’un rapport d’essais d’un relevé topographique en contrôle
externe,

 Les points d’arrêts, points de contrôles nécessitant l’approbation du Maître d’œuvre pour la
poursuite des travaux.
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6.1 Contrôles Internes (Personnel sous la responsabilité du chef de chantier) :

CONTRÔLE

ESSAI

OBJECTIF FREQUENCE POINT

Clé Arrêt

Vérification des conditions météorologiques ☒ ☐

Relevé des conditions
météorologiques

Selon conditions définies
dans la procédure

Une fois par jour
avant décision de
démarrage

Réception du support ☐ ☒

Contrôle de la profondeur
de rabotage

4 cm +/-5 mm En continu

Vérification de l’efficacité
du balayage

Aspiration des fines En début de
chantier, puis par
sondage

Contrôle visuel du support Absence de défauts, propre,
non ruisselant

Une fois par jour
avant décision de
démarrage

Réception du matériel ☐ ☐

Contrôle visuel des
caractéristiques et état
des matériels

Matériels et équipements
adaptés, en bon état de
fonctionnement

Une fois au
démarrage du
chantier

Vérification des réglages
du finisseur

Dispositifs d’alimentation,
de guidage, de vibration, de
chauffe, …

Une fois au
démarrage du
chantier

Vérification de la couche d’accrochage ☐ ☐

Contrôle visuel après mise
en œuvre

Répartition homogène,
qualité de rupture de
l’émulsion, absence
d’entrainement par la
circulation

A l’avancement
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CONTRÔLE

ESSAI

OBJECTIF FREQUENCE POINT

Clé Arrêt

Réception des enrobés & conditions de transport et de chargement ☒ ☐

Vérification de la nature et
origine de l’enrobé à
partir des bons de livraison

A chaque livraison A chaque livraison

Contrôle visuel des
conditions de chargement
et de transports

Répartition adaptée dans la
benne, benne correctement
bâchée

A chaque livraison

Contrôle visuel de la
qualité de l’enrobé

Appréciation par
comparaison

Par sondage et en
cas de doute

Température des mélanges
(NF EN 12697-13)

Selon seuils définis dans la
procédure

Par sondage et en
cas de doute

Contrôle de l’épandage ☐ ☐

Vérification des épaisseurs,
planéité, et dévers

Raccordements à l’existant,
absence de flaches

A l’avancement

Calcul de l’épaisseur
moyenne par recoupement
périodique des
consommations

+/- 10% Par journée de
mise en œuvre

Contrôle du compactage ☐ ☐

Vérification des modalités
de compactage

Nombre de passes et plan de
balayage respecté,
éloignement des
compacteurs limité

Par sondage et en
cas de doute

Propreté du chantier ☐ ☐

Vérification de
l’enlèvement des déchets

Résidus de découpe,
engravures, surplus
d’enrobés, évacués du
chantier

En fin de chantier

Les points d’arrêts SECURITE ☐ ☒

Respecter et faire
respecter nos points
d’arrêt

Nuancier COLAS En continu
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6.2 Contrôles externes (Direction Technique COLAS IdFN – Géomètre)

CONTRÔLE

ESSAI

OBJECTIF FREQUENCE POINT

Clé Arrêt

Agrément de la centrale de fabrication ☐ ☒

Fourniture du rapport de
qualification des
équipements

NF P 98-744 Une fois, pendant
la période de
préparation

Agrément des formulations ☐ ☒

Fourniture d'une étude de
niveau 2 de moins de 5 ans
pour les enrobés au
marché

NF EN 13108-1 Une fois, pendant
la période de
préparation

Agrément de l'atelier de mise en œuvre ☐ ☒

Définition des moyens et
rendements de l'atelier
proposé

Application du guide LCPC
Compactage des enrobés

Une fois, pendant
la période de
préparation

Réception des granulats ☒ ☐

Analyse granulométrique
par tamisage (NF EN 933-1)

Catégorie III Contrôle par le
producteur dans le
cadre du marquage
CE (FTP en cours
de validité)

Los Angeles LA (NF EN
1097-2)

Catégorie Bnc Contrôle par le
producteur dans le
cadre du marquage
CE (FTP en cours
de validité)

Micro Deval MDE ((NF EN
1097-1)

Catégorie Bnc Contrôle par le
producteur dans le
cadre du marquage
CE (FTP en cours
de validité)

Coefficient de polissage
PSV (NF EN 1097-8)

Catégorie Bnc Contrôle par le
producteur dans le
cadre du marquage
CE (FTP en cours
de validité)
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CONTRÔLE

ESSAI

OBJECTIF FREQUENCE POINT

Clé Arrêt

Réception du bitume ☒ ☐

Pénétrabilité à 25°C (NF
EN 1426)

Fiche produit Contrôle par
l’usine dans le
cadre du marquage
CE

Point de ramollissement
bille et anneau (NF EN
1427)

Fiche produit Contrôle par
l’usine dans le
cadre du marquage
CE

Contrôles de fabrication des enrobés ☒ ☐

Température des mélanges
(NF EN 12697-13)

NF EN 13108-21 A chaque
prélèvement

Analyse granulométrique
par tamisage
(NF EN 12697-1)

Passant à 6.3 mm : +/- 3%
Passant à 2 mm : +/- 2%
Passant à 63 µm : +/- 0.8%

1 prélèvement
pour 750 tonnes
avec un minimum
de 2 prélèvements
par jour

Teneur en liant soluble (NF
EN 12697-2)

+/- 0.25% 1 prélèvement
pour 750 tonnes
avec un minimum
de 2 prélèvements
par jour

Contrôles de mise en œuvre des enrobés ☒ ☐

Température des mélanges
(NF EN 12697-13)

Selon seuils définis dans la
procédure

Par sondage

Teneur en vide à partir de
la mesure de la masse
volumique apparente après
compactage (méthode
d'essai interne et/ou par
carottage selon
NF EN 12697-5)

Application de l’article
12.4.2.2 de la norme NF P
98-150-1 – méthode du
contrôle occasionnel sans
épreuve de convenance.
Valeurs seuils à préciser au
PAQ

20 mesures
minimum pour un
jour de mise en
œuvre, en
quinconce, et à
pas constant
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Annexe 1 - Notice technique RUGOFLEX
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Annexe 2 - Notice technique COLFLEX
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Annexe 3 - Fiche technique NEOCLEAN L
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Annexe 4 - FTP 0/2 CRB
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Annexe 5 - FTP 6/10 CRB
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Annexe 6 - FTP Filler calcaire
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Annexe 7 - Fiche Technique COLFLEX PA
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Annexe 8 - Fiche produit RUGOFLEX 0/10
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Annexe 9 - Dimensionnement atelier de compactage




