CCTP - Annexe 6.7

TRAVAUX D’ENTRETIEN DES COUCHES DE ROULEMENT
SUR LES VIADUCS DU PONT DE NORMANDIE

Procédure Fabrication et mise en ceuvre

Couche de liaison RUGOFLEX ® 0/10

1. Documents de référence

e Cahier des charges du marché
e CCTG fascicule n°27 Fabrication et mise en ceuvre des enrobés hydrocarbonés
e NF P 98-150-1

2. Matériels affectés

L’atelier de mise en ceuvre d’enrobés est composé de toute ou partie de la liste des matériels

suivants :

e Balayeuse aspiratrice
e Répandeuse

e Compacteur(s) tandem(s) type Dynapac CC424 de classe S1
o Citerne pour l’approvisionnement en eau

3. Personnels

e 1 chef de chantier
e OQuvriers + chauffeurs d’engins
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4. Matériaux - Fournitures

4.1 Centrale d’enrobage

Les enrobés proviennent de la centrales d’enrobage Le Havre Enrobés située pres du Havre a une
dizaine de kilometres du chantier.

SITUATION TYPE DE CENTRALE
Le Havre Enrobés (LHE) VOIE DES COLIBRIS ARGUMAT
76430 SAINT VIGOR 220T/h
D'YMONVILLE

EF G S _
8 = o [
) = = Sandoyville Saint-Vigor-d¥monville

Ceielesle .
Donnsss graphiques ~ Conditions d utilisation  Signaler une esreur cartographique

Cette installation répond aux dispositions de la maitrise production de la norme NF EN 13108-21.
Elles sont auditées dans le cadre du marquage CE.

La centrale a une capacité de stockage de 320 tonnes.

4.2 Formulations d’enrobés

L’enrobé mis en ceuvre sera un enrobé mince BBMA de classe 3 RUGOFLEX ®. Il sera élaboré avec
un bitume modifié par des polymeres COLFLEX PA ®. La granularité retenue est 0/10.

La formule d’enrobé est proposée a I’agrément, a "appui d’une étude niveau 2.
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Vous trouverez en annexe la formulation proposée a U'appui de U’étude d’aolt 2015. Les
performances requises au marché sont vérifiées.

Exigence
CCTP

Performances indicatives
de I’enrobé au COLFLEX N

NF EN 12697-31 (40 girations) I
i/C

NF EN 12697-12 ITSR 80 94%
Teneur en liant .

NF EN 12697-1 TLmin = 5.0 5.5%
Orniérage a 60°C P7.5[Vi=7%-Vs=10%] 5.29
NF EN 12697-22 (<7.5% -60°C et 30000cycles) e

4.2.1 Granulats

Les granulats approvisionnés a LHE proviennent de la Carriere Roche Blain a Fresney-le-Puceux. Il

s’agit de gres schisteux. Les fractions livrées répondent aux codes

exigences du marché. Les FTP sont jointes ci-apres.

4.2.2 Agrégats d’enrobés

La formulation de contient pas d’agrégats d’enrobés.

4.2.3 Fines

Bnc Ill a conformes aux

Les fillers d’apport sont d’origine calcaire, d’approvisionnement régional. Ils répondent aux
caractéristiques physiques et granularité définies par le GUNE.

Fournisseurs de filler calcaire

SITUATION CARACTERISTIQUES

Société CARMEUSE | Carriere Les Aucrais
14190 URVILLE
CGB 14370 BILLY http://www.timab.com/fileadmin/contributions/Fich
es-produits/Carbonates-
calcium/fpg03121_filler_indice_D.pdf
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4.2.4 Bitume

application de la norme NF EN 14023.

Conformément au CCTP, le bitume est un bitume COLFLEX PA, modifié par des polymeres en

Caractéristiques

Point de fragilité FRAASS

Exigence Performances déclarées
CCTP

NF EN 12593 <-10°C <-157C
Point de ramollissement .

NF EN 1427 i 260 °C
Intervalle de plasticité 575 °C 575 °C

Les bitumes modifiés par des bitumes polymeres COLFLEX sont fabriqués localement par notre
société TRL a Maromme (76). Ces bitumes sont controlés avant expédition dans nos centrales
d’enrobage dans le cadre du systéme de maitrise de la production en usine FPC selon NF EN 14023.

Les fréquences de controles seront adaptées aux exigences spécifiques de ce marché.
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5. Mise en ceuvre

5.1 Préparation

Le conducteur de travaux, avec 'appui du service matériel et du service technique, définie les
conditions de réalisation du chantier :

e Plan de répandage
=  Mise en ceuvre par bandes de 3.50 m ; la réalisation s’effectue sens 2 puis sens 1.
e Plan de compactage
e 10 passes de compacteurs en statique minimum
e Moyens de guidage a confirmer

e Finisseur guidé en référence mobile pour raccordement a l’existant.
e Dimensionnement de ’atelier de transport
e Vérification de l’agrément de la formulation
e Prise de renseignements sur les conditions météorologiques a venir
e Planification
e Réglages appropriés du finisseur

5.2 Consignes permanentes a faire suivre par les transporteurs

Le chef de chantier fait respecter les consignes suivantes :

e Les bennes sont bachées pendant toute la durée du transport et du temps d’attente avant
déchargement

e Les portes ne sont ouvertes qu’au moment du déchargement

e L’emploi de sable et de fuel en fond de benne est formellement interdit
e Les bons de pesée sont remis sur chantier

e Suivre les instructions pour ’accostage au finisseur

5.3 Reégles a observer par |I’équipe d’application

e Le chef d’application s’assure de l’état du support devant l’atelier de mise en ceuvre, de la
régularité des approvisionnements, de l’avancement normal de !’atelier

e Le chauffeur du finisseur veille a la bonne alimentation de U’enrobé devant la table et a la
marche la plus réguliere possible de l’engin (alignement, vitesse, limitation des arréts)

o Le régleur veille a la bonne marche de la table vibrante lisseuse (réglage des vibrations,
réchauffage, incidence, réglage des palpeurs, commande des extensions)

o Le régleur vérifie le respect des profils en travers et la planéité a la regle
e Le chef d’application s’assure de |’évacuation des produits de découpe
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5.4 Conditions météorologiques normales de mise en ceuvre :

Température Précipitations
>10°C Pas de pluie modérée continue -

La mise en ceuvre est interrompue en cas d’orages ou de fortes pluies.

5.5 Préparation du support :

5.5.1 Rabotage

La chaussée est rabotée sur une profondeur de 4 cm.

Les engravures de raboteuse seront redécoupées a la scie a sol sur une épaisseur de 4cm (épaisseur
de coupe plafonné a 4cm) et décroutées au marteau piqueur pour obtenir des arrétes franches.

Une personne assure une vérification continue de la profondeur de rabotage pour s’assurer de ne
pas raboter le systeme d’étanchéité.
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5.5.2 Balayage
Le fond de rabotage devra étre nettoyée autant que nécessaire avec une balayeuse aspiratrice a
eau sous pression, avant mise en ceuvre de la couche d’accrochage et de l’enrobé RUGOFLEX.

Le balayage s’effectuera autant que possible a sec ou avec le minimum d’eau pour éviter la
formation de boue. Un opérateur suivra les opérations de balayage pour effectuer un controle
visuel a l’avancement.

L’efficacité des moyens mis en ceuvre pour le balayage seront validés en début de chantier.

Si besoin, des moyens complémentaires de nettoyage seront a disposition (nettoyeur haute
pression).

5.5.3 Accrochage

L’accrochage de U’enrobé est assuré par une émulsion de bitume modifié NEOCLEAN L.

Le dosage est de 400 g/m? de bitume résiduel. Ce dosage sera confirmé en début de chantier en
fonction des caractéristiques de texture du fond de rabotage.

5.6 Epaisseur de mise en ceuvre :

L’épaisseur moyenne d’enrobés est de 4 cm.

5.7 Températures de mise en ceuvre :

Température Température Température

moyenne de minimale de minimale de fin de
répandage répandage compactage

160°C +/-10°C 140°C 120°C

COLFLEX PA

5.8 Joints longitudinaux :

5.9 Joints transversaux de reprise :

Le joint transversaux seront traités par épandage d’émulsion sur les engravures transversales.

Indice : 2

8 septembre 2015 Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN Page : 7/29



6. Controles

Les modalités de controles sont adaptées a ’importance du chantier et aux exigences du marché.

Les plans de contrdles proposés ci-aprées feront ’objet d’une mise au point dans le PAQ.

Ces plans recensent :

e Les fréquences usuelles de controle ou les fréquences requises au marché,

e Les points sensibles, controles devant faire ’objet d’un enregistrement sur le journal de
chantier en contréle interne, d’un rapport d’essais d’un relevé topographique en contréle
externe,

e Les points d’arréts, points de controles nécessitant l’approbation du Maitre d’ceuvre pour la
poursuite des travaux.
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6.1 Controles Internes (Personnel sous la responsabilité du chef de chantier) :

CONTROLE OBJECTIF FREQUENCE
ESSAI
Vérification des conditions météorologiques X O
Relevé des conditions Selon conditions définies Une fois par jour
météorologiques dans la procédure avant décision de
démarrage
Réception du support O X
Controle de la profondeur | 4 cm +/-5 mm En continu
de rabotage
Vérification de Uefficacité | Aspiration des fines En début de
du balayage chantier, puis par
sondage
Controle visuel du support | Absence de défauts, propre, | Une fois par jour
non ruisselant avant décision de
démarrage
Réception du matériel O O
Controle visuel des Matériels et équipements Une fois au
caractéristiques et état adaptés, en bon état de démarrage du
des matériels fonctionnement chantier
Vérification des réglages Dispositifs d’alimentation, Une fois au
du finisseur de guidage, de vibration, de | démarrage du
chauffe, ... chantier
Vérification de la couche d’accrochage O O
Controle visuel aprés mise | Répartition homogéne, A Uavancement
en ceuvre qualité de rupture de
’émulsion, absence
d’entrainement par la
circulation
Indice : 2 Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN
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CONTROLE OBJECTIF FREQUENCE
ESSAI
Réception des enrobés & conditions de transport et de chargement X O
Vérification de la nature et | A chaque livraison A chaque livraison
origine de ’enrobé a
partir des bons de livraison
Controle visuel des Répartition adaptée dans la | A chaque livraison
conditions de chargement | benne, benne correctement
et de transports bachée
Controle visuel de la Appréciation par Par sondage et en
qualité de l’enrobé comparaison cas de doute
Température des mélanges | Selon seuils définis dans la Par sondage et en
(NF EN 12697-13) procédure cas de doute
Contréle de I’épandage O O
Vérification des épaisseurs, | Raccordements a l’existant, | A [’avancement
planéité, et dévers absence de flaches
Calcul de ’épaisseur +/- 10% Par journée de
moyenne par recoupement mise en ceuvre
périodique des
consommations
Contréle du compactage O O
Vérification des modalités | Nombre de passes et plan de | Par sondage et en
de compactage balayage respecté, cas de doute
éloignement des
compacteurs limité
Propreté du chantier O O
Vérification de Résidus de découpe, En fin de chantier
’enlevement des déchets | engravures, surplus
d’enrobés, évacués du
chantier
Les points d’arréts SECURITE O X
Respecter et faire Nuancier COLAS En continu
respecter nos points
d’arrét
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6.2 Controles externes (Direction Technique COLAS IdFN - Géomeétre)

Agrément de la centrale de fabrication

Fourniture du rapport de
qualification des
équipements

Agrément des formulations

Fourniture d'une étude de
niveau 2 de moins de 5 ans
pour les enrobés au
marché

NF P 98-744

NF EN 13108-1

Agrément de l'atelier de mise en ceuvre

Une fois, pendant
la période de
préparation

Une fois, pendant
la période de
préparation

Définition des moyens et Application du guide LCPC Une fois, pendant

rendements de l'atelier Compactage des enrobés la période de

proposé préparation

Réception des granulats X O

Analyse granulométrique Catégorie lll Controle par le

par tamisage (NF EN 933-1) producteur dans le
cadre du marquage
CE (FTP en cours
de validité)

Los Angeles LA (NF EN Catégorie Bnc Controle par le

1097-2) producteur dans le
cadre du marquage
CE (FTP en cours
de validité)

Micro Deval MDE ((NF EN Catégorie Bnc Controle par le

1097-1) producteur dans le
cadre du marquage
CE (FTP en cours
de validité)

Coefficient de polissage Catégorie Bnc Controle par le

PSV (NF EN 1097-8) producteur dans le
cadre du marquage
CE (FTP en cours
de validité)
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CONTROLE OBJECTIF FREQUENCE
ESSAI
Réception du bitume X O
Pénétrabilité a 25°C (NF Fiche produit Controle par
EN 1426) [’'usine dans le
cadre du marquage
CE
Point de ramollissement Fiche produit Controle par
bille et anneau (NF EN [’'usine dans le
1427) cadre du marquage
CE
Controles de fabrication des enrobés X O
Température des mélanges | NF EN 13108-21 A chaque
(NF EN 12697-13) prélevement
Analyse granulométrique Passant a 6.3 mm : +/- 3% 1 prélevement
par tamisage Passanta 2 mm : +/- 2% pour 750 tonnes
(NF EN 12697-1) Passant a 63 pm : +/- 0.8% avec un minimum
de 2 prélevements
par jour
Teneur en liant soluble (NF | +/- 0.25% 1 prélevement
EN 12697-2) pour 750 tonnes
avec un minimum
de 2 prélevements
par jour
Controles de mise en ceuvre des enrobés X O
Température des mélanges | Selon seuils définis dans la Par sondage
(NF EN 12697-13) procédure
Teneur en vide a partir de | Application de Uarticle 20 mesures
la mesure de la masse 12.4.2.2 de la norme NF P minimum pour un
volumique apparente aprées | 98-150-1 - méthode du jour de mise en
compactage (méthode controle occasionnel sans ceuvre, en
d'essai interne et/ou par épreuve de convenance. quinconce, et a
carottage selon Valeurs seuils a préciser au pas constant
NF EN 12697-5) PAQ
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Annexe 1 - Notice technique RUGOFLEX

NOTICE TECHNIQUE

Rugoflex .........

Rugoflex ® est un béton bitumineux rugueux, mince ou tres
mince, pour couche de roulement.

Sa rugosité élevée lui confére une bonne drainabilité de surface
et en fait un excellent revétement de sécurité supportant
durablement les trafics les plus lourds et les plus agressifs.

<<COLAS>

La route avance
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PRESENTATION

M Rugoflex® est un béton bitumineux a chaud, mince ou trés mince, de
granularité généralement 0/6 mm ou V10 mm, présentant une résistance
meécanique accrue par rapport aux produits classiques.

M La courbe granulométrique spécifique présente une discontinuite :
* 2/4 pour le O/6 mm,
® 2/6 ou 2/4 pour le O/10 mm.

M Le liant est un bitume modifié par des élastomeéres, de la gamme Colfiex.
Le plus souvent Colflex N est utilisé ; il confére a Rugofiex une forte durabilité.

L'emploi du Colflex PA peut &tre justifie pour les sites a forts trafics et a
contraintes séveres.

M Les performances de Rugoflex® sont supérieures a celles dun BBMA de
classe 3, décrit dans la norme NF EN 13108-1, ou d'un BBTM de la norme
NF EN 13108-2.

[l Rugoflex® peut éventuellement présenter une courbe continue pour les
formules BBM et admettre des agrégats d'enrobés (AE), afin de limiter l'uti-
lisation de matériaux neufs. La proportion d'AE est ajustée en fonction de
l'outil de fabrication, de leur composition et des performances attendues.

M Plus de 80 millions de m? de Rugoflex® ont &t& appliqués depuis 1985.

M Les constats effectués sur ces chantiers montrent que leur durée de vie est
considérablement. allongée par rapport a celle de produits classiques.

PROPRIETES

M Rugoflex® permet d'assurer et de restaurer durablement la rugosité de la
chaussée.

Ml La drainabilité de surface de Rugofiex® renforce 'adhérence par temps de
pluie.

Il Rugoflex® mince assure limperméabilité de la chaussée. Il améeliore le confort
de roulage pour lusager.

M Rugofiex® possede une résistance élevée a I'ormniérage.

Il Rugofiex® trés mince (0/6) assure un faible niveau de bruit de roulement des
vehicules.

[l La souplesse du liant Colfiex permet a Rugofiex® de supporter les sollicitations
les plus fortes (trafics trés lourds et agressifs).

DOMAINES D’EMPLOI

W Rugoflex® est mis en ceuvre en construction neuve, en entretien eten
renforcement.

W Rugofiex® est utilise enville et sur les grands axes routiers. Il répond durablement.
aux sollicitations les plus élevées pour les forts trafics, y compris autoroutiers.

M Rugoflex® BBTM est bien adapté aux revetements d'ouvrages d'art, aux
circuits de sports mécaniques. Rugoflex® est l'enrobé de référence des
grands circuits automobiles, notamment. les circuits de Formule L.
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CONSTITUANTS

M La couche d'accrochage est indispensable. Son dosage doit &tre calculé avec
précision selon [état du support et respecté lors de lapplication. C'est souvent
une émulsion modifiee pour les fortes sollicitations. Sa réalisation soignée est
essentielle pour assurer la pérennité de lfenrobé grace a un collage efficace au
support, en tout point de la couche de roulement

M Les granulats sont ssus du concassage de roches dures et répondent aux
exigences des nommes en vigueur pour couches de roulement.

M La classe du liant Colflex® est sélectionnée en fonction des contraintes du
site et validée par Iétude de laboratoire.

Il Rugoflex® peut &tre fabriqué et mis en ceuvre selon le procéde 3 E, enversion
« tiede ».

FORMULATION

M Rugofiex® est un béton bitumineux mince ou trés mince a chaud, de granu-
larité O/6 ou OV10. Les épaisseurs de mise en ceuvre usuelles sont indiquéees
dans le tableau ci-dessous :

Epaisseur nominale, en cm 2a3 2533 | 3a4
Ry sl wi ba 1.5 15 2.5
i acoube | o |2eouwe| 24 | 2eoule

M Les teneurs en liant se situent dans la fourchette 54 % - 6,4 %, en fonction
de la granulométrie (0/6 ou O/10) et du type d'enrobé choisi (mince ou
trés mince).

M Caractéristiques du Rugoflex® :
Rugofiex ® BBMA de classe 3
PCG (NF P 98-252)
% de vides a0 girations 29 26
% de vides a 40 grations 6=V=DR 6=V<zIl
Essai Duriez (NFP 98-251-)
Sensibiite a leau =80 275
Omiérage a 60°C (NFEN 2 697-22) en %
30 000 cycles, epaisseur 5 cm =10 <0

Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN

NOTICE TECHNIQUE

Les O Rugofiex®

# Adhérence élevée
et pérenne

¢ Imperméabilise
la chaussee

% Bonne tenue
afomiérage

# Bonne drainabilité
de surface

# Supporte tous trafics

# Revétement de
faible &paisseur
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RUQOerx® Durablement rugueux

NOTICE TECHNIQUE

FORMULATION (surtg)

B Une étude de laboratoire doit vérifier que les performances de Rugofiex®
répondent aux contraintes du site et aux performances demandées.

M L'adhérence mesurée a travers le coefficient de frottement longitudinal
(CFL) montre le niveau &levé obtenu sur le Rugoflex®.

d'usage Rugoflex ® BBMA de classe 3

in situ Mince NF P 98 1501
Macro texture PMT (NF EN [20364)
pour 90 % des mesures 20,8 mm = 07 mm
Coefficent de Frottement Fuseau francais CFL (1990
'-‘TW Rugoflex® - —
C.F.L (remorque Adhéra) imite basse | limite haute
* 240 km/h =050 0,36 0,70
* a60km/h =040 0,25 0,54
* 290 km/h =030 0)a 0,40

FABRICATION ET MISE EN (EUVRE

M Les régles de lfart habituelles liées a la mise en ceuvre des enrobés minces
sappliquent

M Les seuils de déflexion du support d'un BBM ou d'un BBTM (stipulés dans le
guide ACTE du Sétra de juillet 2003), sont a respecter.

M Les déformations acceptables du support, sous la régle de 3 m, sont conformes
au § 84 de la norme NF P 98 150-1. En fonction de son &tat, des réparations
ponctuelles ou un reprofilage plus généralisé peuvent étre nécessaires. Ces
travaux sont évalués lors de la visite de reconnaissance.

M La couche daccrochage est dosée généralement entre 300 et 400 g de liant
résiduel. Son dosage peut étre ajusté en fonction de la nature et de Iétat de
support. Elle est appliquée a la répandeuse ou a laide dune rampe intégrée
au finisseur.

M La fabrication de l'enrob€ Rugoflex® est réalisable dans tout type de poste
denrobage.

M Les températures denrobage sont comprises entre 150 et [75°C selon la
classe de Colflex choisi. En option “tiede’, les températures requises sont
comprises entre 130 et I45°C.

M Les camions doivent &tre bachés.

M La mise en ceuvre de lenrobé seffectue a laide de matériels traditionnels,
adaptés a la surface du chantier et a ses contraintes (accessibilité, exiguite,
circulation...). L'application manuelle est a limiter au maximum.

M Le compactage est assuré par un ou plusieurs compacteurs tandem.

<<COLAS>

7, place René Clair - 92653 Boulogne-Billancourt Cedex
Tel:Ol47 617500 - Fax - 0147 61 74 72
www.produitscolas.com

|
{
i
;

des mo dfcations s canec i Rigues ndgudes.
Deaument non contractuel. Octotwe 2013,
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Annexe 2 - Notice technique COLFLEX

NOTICE TECHNIQUE

®
OIfI ex Quand le bitume ne suffit plus !

Colflex® est la gamme de liants modifiés par des copolymeéres
de type styréne-butadienestyréne (SBS.) de Colas.

La modification du bitume de base assure une forte cohésion,
une élasticté importante et un élargissement des plages de
températures de service.

<<COLAS>>

Lm route avance
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PRESENTATION

B Colas produit @n usine ies liants modifiés Colflex® en modfiant des Ditumeas
purs par des copolyméres de type SB.S (styréne butadinestyrana)

M Les parformances de cas liants sont foncuon du tau de modiication et du
o Ou bitume de base.

W La gamme Coifiex® est 02dinée en Cing classes standards :

» Colflex*® ) Dien que faiblemeant dosé en SBS, 3pporte un niveau de mod-
fication notable du bitume de base, en assurant une cohasion déja forte
£t une alasticit® marquee.

* Colflex® N le pius wtilse, représents la moite de la production des kants
modifies Colas, notamment dans les formulations courantes de BBM et
BETM™.

* Colflex® PA répond principalement aux CONYanNtes autoroutienes et aux
SPECHCcations de Ces marches.

* Colflex® HP est un lant fortement modifieé qui compense 1a rigicie2 de
centains enrobés mis au point pour leur haute tenue a fomigrage et au
poingonnement, Comme Multicol

o Colfiex* §, t785 MOAFE Par un taux O S5 Sleve, posside un haut Niveay

W Pour une mame classe de liants Colflex®, les propriétés de base sont defines
dans le tableau de I3 page 4. Hies peuvent &tre localement adapeées
en fonction de contrantes paruculieres : notamment le climat, Maktkude ou
encore le trafic

N Colas produit également oes Colflex® specdifiques, Si besoin, pour des

AVANTAGES

N La gande astote et la fone cohésion des enrbes au lant Cofiex® permestent
de répondre a des effons de asallemeant IMponants et autorsent Bur utisation
SOUS trafics trBs Slevies et es agressi tout &N anaionant keur durée de vie

W Lempioi ge Cofex® est ndspensable dans Ies envobeés 3 forte MacoTugosie.

W Les jants Cofflex® présentent une stabilité au stockage 02 plusieurs mos,
Sans gagradation ni pente de performances.

M Les liants CoFex® offrent, par rapport a un Ditume pur :

* une elasticité accrue, Qui perMMmet de SuPponer des ceformations plus Nom-
breuses et plus imponantss ;

* une cohésion élevée, pouvant mantenir ks gravilons soumis a oe fores
contrantes (trafic, SoliCitations) au Sein d'un enrcbe ou dun enduit ;

* unintervalle de températures dutiisation consicérablement &argi pemmet:
tant d'obteni 0s errobas perfonmants tant en éeé quen hiver. ks evitent,

par exemple, ke ressuage en période estvale des enduits et [ fissuration
Oes enfobés en hiver ;

Indice : 2
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AVANTAGES (suite)

* une Viscosite plus forte aux températures dutisation, Qui &vite au
iant de migrer et o2 Segoutter dans les bennes de Camions lors du
transport denrobes 3 taux Sleve en gravilons (Coldrane®, Rugosoft®
Nanosoft®. ).

* une amelioration des performance s mécanique s DEFTELLANt Sgaement oe
réduire notablemeant ies épaisseurs 0es Coudes Dituminewuses et de répondre
A0 CONLANLES 185 DS SEVENSs 08 Haics Slevas IDurs et ayesis

On retrouve les liants modifies Colfiex® dans de nombreux produits spaciaux
Colas Qui couvrent de multiples domaines demploi :

L3 Ol les contrantes Sont extrémes avec des trafics intenses, lourds et
agressis, autoroutiers ou spadfiques : Bacofiex.

W Powr assurer I3 cohésion de la matrice granulare et limiter légouttage du
iant, 4ans s formulations denrobes appliqués en Couches MINCEs et tres
minces - Colrane®, Rugosoft®, Nanosoft® Rugofiex®.

M Powr COmpenser [ Mgiciee 0 Canains enrobes résistants 3 fomisrage et au
poingonnement : Multicom.

M Powr répondre aux forees amplitudes 02 temperatures jounaieres ew/'ou
SASONMIETES (8N MONtagNe, Par exemple).

MiLa technologie o2 fabrication des Colflex® est wtilsee galement pour |a
proGuCton de kants anhydres dongine Petroare ouvegatale (Colasphake,
Topfiex®, Vagefiex®_) Ou Cele demusion possédant une forke Cohasion
(Neoco® X), pour 3 réadisation d'enduits superficels du.mre,smsmeefe.

M Les Cofiex® sont également adaptes pour une wtilSation en enrobes tides,
sejon le procéde 3 oe Cobs.

MLes liants Colfiex® sont fabriqués dans les usines de Colas dedées a la
production des liants modfies.

M Is sont achemineés par Camions-Citemes jLsQua |a centrale et stockes dans
0es cuves Calonfugées et aquipdes de Syseimes permettant le maintien en
tampéature.

M Les tampératures denrobage sont iBgerament plus Slevaes que calles des

Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN



®
COIﬂ ex Gamme de liants modifiés

NOTICE TECHNIQUE

PERFORMANCES GAMME COLFLEX*® 2013

Nles proprigtds des prindpales dasses de lants CoFlex® sont indiquées
dars le tableau de I3 page 4 et dassées selon les appelations de B norme
européeanne NFEN & 023

W D'autres combinasons sont possibles pour obtenir des performances cormespondant
aux contrantes Cu chantier ec Ou marche, notamment en utilsant un
Ditume Oe base aifférant (phus Ou MOoIns dur en foncuon de Faltituoe du chanter,
par exemple). Ces caractérstiques locdes sont consignées dans des :ICT’GS

Produit CoOmpEmentanss.
T
z&-—d— EHSE LS | S-S0
MINKODONE 45'80-45

—]
Lt ne o ks Norre

NaTe

P ment | € | 2% |Cme0 Camed
w | 5P| e G

Penctrabilite | L0 asae | Jous Ius

FRgitd FRAAS | *Cc | =0 | Gam5

w[BE = [6e] s | 2o & (B2
i

P:TEAFRMSS| Cc | =5 | Ge=| Ceme
R« 0°C % - Gl
RE 2 25°C % | - Camed
oticaSC  |yow| 23 |Cmm2 Came?
men M
Apms ml rote are
Pindtrabilts | % | 255 |Cmmes Cmmé
A TEA *C| s8 |C=e?| s8 |CGme?
2".'."_'."" % | Q5 |G| =05 |G=md
!3!
@ } it
i
7,mmoy-%53mjogwealmncm ‘5'
TeL: 0047 617500 - Fax - 01 47 674 72 izi
wiww PrOCUISCORS COm 2 !l
i
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Annexe 3 - Fiche technique NEOCLEAN L

T.R.L. - Agence de Maromme

Rue du Général LECLERC

Ile-de-France 76960 Notre-Dame de Bondeville
Normandie

Déclaration de performance n° 001 RPC 2015-03-20

Type de produit Emulsion cationique de bitume modifie par des

polyméres
Dénomination européenne C60BP2
Appellation commerciale NEOCLEAN L
Domaine d’utilisation Couche d’accrochage

T.R.L. - Agence de Maromme
Rue du Général LECLERC
Adresse du fabricant 76960 Notre-Dame de Bondeville
Tel : 02 3574 38 32
Fax : 02 3574 20 29

Systéme d’évaluation et de vérification des Systéme 2 +
performances du produit Certificat : 0333 - CPR - 451049

L’organisme notifié de certification de controle de production en usine n°® 0333 a réalisé
Uinspection initiale de U'usine de fabrication et du contréle de la production en usine et de la
surveillance continue, l'examen et |’évaluation du contrdle de la production en usine et émis le
certificat de conformité du contréle de la production en usine.

La performance du produit identifié ci-dessus est conforme a la performance déclarée dans la
fiche technique jointe.

Cette déclaration de performance est émise sous la seule responsabilité du fabricant identifié ci-

dessus.
Philippe RAIMOND
A Notre-Dame de Bondeville
Le 20 Mars 2015
Indice : 1 Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN Page : 1/2
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T.R.L. - Agence de Maromme
Rue du Général LECLERC

Ile-de-France 76960 Notre-Dame de Bondeville
Normandie

Fiche technique émulsion - NF EN 13808 : 2013

NEOCLEAN L Fiche produit Numéro de

déclaration
Emulsion cationique de bitume modifié par des
polymeéres pour couche d’accrochage - procédé Ala 001 RPC 2015-03-20
NEOCLEAN

La température de l’émulsion doit étre comprise entre 60°C et 80°C
ATTENTION : Emulsion non stockable

Caracteristiques techniques - C 60 BP 2

Essais Normes Valeurs usuelles | Spécifications | Classes

Indice de rupture en équivalent Forshammer NF EN 13075-1 68 g <110¢ 2
Teneur en liant NF EN 1428 60.1% 58-62% 6
Temps d’écoulement (2 mm, 40°C) NF EN 12846 56 s 40-130s 4
Résidus sur tamis de 0,500 mm NF EN 1429 0.03% <0.1% 2
Résidus sur tamis de 0.160 mm NF EN 1429 0.05% <0.25% 2
Adhésivité (Quartzite de Chailloué) NF EN 13614 90 275 2
pH NF EN 12850 2.2 <3

Résidus sur tamis de 0.500 mm (7 j stockage) NF EN 1429 0.05% <0.2% 3

Caractéristiques du liant récupéré selon NF EN 13074-1

Essais Normes Valeurs usuelles | Spécifications | Classes
Pénétrabilité (25°C) NF EN 1426 42 1/10 mm <50 1/10 mm 2
Point de ramollissement (eau) NF EN 1427 53.6 °C >50°C 3
Cohésion Mouton-Pendule NF EN 13588
Indice : 1 Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN Page : 2/2
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Annexe 4 - FTP 0/2 CRB

Indice : 2
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CARRIERES ROCHE BLAN
14680 FRESNEY-LE-PUCEUX
Tél: 02311535 08-Fax: 0231153609
Pérode de valics o= 'engsgement
Du: 08042015
FICHE TECHNIQUE PRODUIT Au: 08102015
Producteur - Carrieres Roche Blain - Fresney le Puceux
Granulat : Sable 0/2 Code 02
Nature géologique : GRES
Type de gisement : ROCHE MASSIVE
Partie normative
Valeurs spécifiées sur lesquelles le fournisseur s'engage
Classe Granulaire Norme NF P18 545 Code
0 | 2 Article 8 a
(V7]

Partie informative
Résultats des essais ce fabricaion Pénode du 10/102014au 0804/2015
Résultats des aures essas ~ Pénode du 08042013 au 08042015

4 28 2 1 05 0.125 0063 V8
Maomum 100 N9 N5 61 412 24 18.1 1.1
X +125sf 100 N8 838 93 B4 21 16.2
X{ 100 N3 87 %2 ¥.1 18.1 146 11
Xf.125¢f 100 B8 82 532 R8 16.1 131
Minmum 100 B3 8.1 86 23 159 13
ccart ypesf 0 04 1L 245 264 161 122
NEtre resutass 28 28 28 28 2 p.:] 28 1
I/ Moyerme
.o Fusesu fabdcation
10§
E L’F-‘ v Valeurs spacifides
0%
= 4 Tssi(s) complementaire(s)
Es w; .f
¢ moF -
2 oof A4
g @ - ) L
g =f -4t
s 1
& QOF A
A E =RE
& 325 A1
CEHHAEH
IEESE =
10F
0 =
3388855823383 8232 " °3 "o =RazaEEER
o o o
Drersonen rm
Date : Signature :
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Annexe 5 - FTP 6/10 CRB

CARRIERES ROCHE BLAIN
14680 FRESMEY-LE-PUCEUX
Tel:023115 3508 -Fax: 0231153608

DO - D&04'I015

FICHE TECHNIQUE PRODUIT A DBADZO0NS

Parode de valids de |'engagament

Producteur Carneres Roche Blain - Fresney 1e P uce ux
Granulat - Gravillon 10 - Code 105

Hature géalagigue : GRES

Type de gisement ROCHE MASSIVE

Partie normative
alewrs spécifiées sur lesquelles le fournissew s'engage

315

a

5

("} Sans spplicaionde b8 regle de compensaion - Avec Spplicalion inisgree de [arege de compensaion @y |3 memoninuis)

Clas se Granulaire Morme MF P 18545 Code
6,3 | 10 Artiche B Bnc I
140 o d @2 i A LAY MDE* PSV

Partie informative
Reésulisis des es=ais de fabncalion - Penode du 104 0201 4 au (ANA015
Reésulias des aures essas ~ Pénode du 0A04013 au DANM015

X 14 1l CE 315 i
Aasimum 100 100 o] 163 a3 14
135 100 100 847 4 157 2 1.3
mayemne Xi 100 100 i5 4 134 15 0a
2 - 1256 100 100 4449 122 [il5] a3
Minmum 100 100 [ix] 45 i i
Ecart ype s i i 1.19 134 045 04
MEre mautas & I i 5 I &
T Mayerme
100 - - Fusesu Fsbricalion
E W Valeurs specifisss
B0FE
E E I pl
& EOE
E
g £ ]
aE
E "
i =f
2 of
.
L
f
10E E
= i
E: 1:‘ 3
IZPRSNENRE g jungeTegeonootuoanogy
oo%o0 Tao o =" - L - ] -
o = =
Cmerson &n rmm
Daie - Signature ;
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Annexe 6 - FTP Filler calcaire

s
o™ js‘\,-?\‘_

solutions industrielles Réf. FPQO3121 indice D du 04/12/2008

(C (G} ]B% Filler calcaire

pour mélanges hydrocarboné

Procédé de Fabrication :

Carbonate de calcium provenant de gisement calcaire fossile.
Origine : Billy (14)

Caractéristiques physiques :

Aspect : Poudre

Densité apparente : 1.0

Masse volumique réelle : 266t m’ (XPP 18-338)
Surface massique Blaine : 6091 cm*/g (NF EN 196-6)
Porosité du filler sec compacté :: V28/45 (NF EN 10974)
Pouvoir ngidifiant des fines : LTBAS8/16 (NFEN13179-1)
Granulomeétrie :

Passanta 125 pum: 95%
Passant a 63 pum : 78 % (70 % minimum)

Caractéristiques chimiques :

CaCoO3: 96.7 % minimum (Compléxomémrie EGTA)
Hzo = <0.2%
Valeur au bleu : MBf=33 (NF EN 033-9)

Ce produit est conforme a la norme NF EN 13043 pour les enrobes.

2 cGs AT
s0 9001 H Carriére - Production Calcaire - Carbonate de calcium | {n ¥ ﬂ
fum‘mn'rm,\s @ BP27 - 14370 BILLY L u J
s Tél0231.1538.70 Fax 02.31.15.3871 wen Y

Indice : 2
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Annexe 7 - Fiche Technique COLFLEX PA

Ile-de-France
Normandie

T.R.L. - Agence de Maromme
Rue du General LECLERC
76960 Notre-Dame de Bondeville

Fiche technique bitume modifié

NF EN 14023

COLFLEX PA

Bitume élastomeére pour enrobage*

Fiche produit

Cda

La température du bitume modifié doit étre supérieure a 160°C

Date

05 Février 2015

Caractéristiques techniques - PMB 25/55 - 60

Essais
Pénétrabilité (25°C)
Point de ramollissement (eau)

Cohésion - Force ductilité (5°C, 50 mm/min)

Variation de masse
Résistance au

durcissement
Pénétrabilité restante

essai RTFOT R R
Augmentation du point

de ramollissement
Point d’éclair

Stabilité au stockage par différence de point
de ramollissement

* liant non dopé, dopage dans la masse sur demande spécifique.

Normes
NF EN 1426
NF EN 1427

NF EN 13589 +
NF EN 13703

NF EN 12607-1

NF EN 12607-1
+NF EN 1426

NF EN 12607-1
+NF EN 1427

NF EN 12850

NF EN 13399 +
NF EN 1427

Valeurs usuelles
421/10 mm

68.4 °C

7.5 J/cm?

0.01 %

69 %

+3.0°C

3.2°C

Autres caractéristiques

Spécifications | Classes

25-551/10 mm 3
260 °C 6
>3 J/cm? 2
<0.5% 3
>55% 6
<8°C 2
%235°C 3
<5°C 2

Essais Normes Valeurs usuelles = Spécifications | Classes
Point de Fraass NF EN 12593 15 <-15°C 7
Retour élastique (25°C) NF EN 13398 96 % >270% 3
Retour élastique (10°C) NF EN 13398 7% >70% 1
Indice : 1 Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN Page : 1/1
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Annexe 8 - Fiche produit RUGOFLEX 0/10

Dossiern®: MLYI15S8T050
DIRECTIOM TECHNIQUE
LABORATOIRE DE MONTLHERY
AGREMENT 13-116 {exS3-18)
ENROBES BITUMINEUX
NFEN I3108-1
PRODUIT : RUGOFLEX 0/10 CRB
Etude : MLY15ST050 Date : 21/08/2015
FORMULE
° % %
COMPOSANTS LOT N (TL en pei) (TLen pee)
6/10 fresney MY 15-331 59.5 Ya 63.0 %
072 fresney MY 14-108 33.1 % 350 %
Filler MY 14-569 1.9 Yo 20 %
COLFLEX PA MY 15-321 55 Y% 58 pee
Liant total = 5.5 Ya 58 pece

GRANULOMETRIE (NF EN 933-1)

TAMIS ( mm ) PASSANT (%)
25 100
20 100
14 100
10 89
63 45
4 38
2 33
0.5 17
0.063 8.0

MASSE VOLUMIQUE (NF EN 12697-5 - Mode opératoire A)

Masse volumique P (kg/m” ) 2459

CARACTERISTIQUES P.C.G(NFEN 12697-31)

% vides 240 girations 9.9 Vs = Vi1

SENSIBILITE 4 L'EAU DES EPROUVETTES BITUMINEUSE (NF EN 12697-12 Méthode B)

Rapport  i/C 94 ITSR g

ESSAI D'ORNIERAGE (NF EN 12697-22)

% de profondeur d'orniére 2 30000 cycles ; 5.2 P
Vi=5% - Vs=8% Av=82%) s
Indice : 2 Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN Page : 28/29
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Annexe 9 - Dimensionnement atelier de compactage
DIMENSIONNEMENT - ATELIER DE COMPACTAGE
CHANTIER : Entretien Viaduc Pont de Normandie
COUCHE : Liaison
MATERIAU : RUGOFLEX 0/10 classe 3
Débit moyen Durée Débit moyen | Epaisseur Masse Largeur Vitesse
horaire d'applicarion | journalier volumique | d'application | finisseur Vf
(Th) (h) (Th) (cm) (T/m’) (m) (m/min)
50 9 250 4 230 3.50 3.0
Compacteur(s) tandem en statique
Type Nombre |Classification Largeur de | Nombre de Vitesse Rendement
w compactage | passes N (km/h)
CC424 1) S1 17 10 6 53%
bandes de compactage par compacteur : 3
bande(s) de compactage totale : 3
(*) imposé par le rendement
Indice : 2 Ni copie, ni diffusion sans autorisation de la Direction Technique de COLAS IdFN
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